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Résumé
Les sources d’entrée des substances pharmaceutiques dans les écosystèmes aquatiques sont variées. Utilisées en médecine vétérinaire et animale, ces substances peuvent par exemple être directement rejetées par des stations d’épuration, qui ne parviennent pas à les éliminer, ou ruisseler d’un champ amendé de lisiers contaminés vers un cours d’eau. On observe ainsi depuis plusieurs années une contamination globale des rivières à l’échelle de la planète 1. Cette exposition généralisée des organismes aquatiques engendre des risques d’impacts écotoxicologiques.
Parmi les organismes susceptibles d’être impactés, les biofilms sont des communautés de microorganismes assemblés au sein d’une matrice extracellulaire. Ces biofilms sont présents dans tous les milieux aquatiques. Dans les cours d’eau, ils se développent dans le sédiment (biofilms sédimentaires) ou à la surface des différents substrats immergés (biofilms périphytiques). Les communautés microbiennes qui composent les biofilms jouent un rôle prépondérant dans les écosystèmes en prenant part notamment à la minéralisation de la matière organique et à la production de matière primaire et secondaire mobilisable par les niveaux trophiques supérieurs, en stabilisant les sédiments, ou encore en biodégradant certains contaminants 2,3.
L’exposition des biofilms aux substances pharmaceutiques peut induire un impact sur ces communautés. Des études suggèrent notamment des effets sur leur structure et leur diversité ainsi qu’une perturbation de leurs activités intra ou extracellulaires 4–8. Selon le concept de tolérance induite par l’exposition aux toxiques (‘pollution induced community tolerance’, PICT), ce type d’exposition chimique peut également exercer une pression susceptible de sélectionner les microorganismes les plus tolérants, induisant ainsi une augmentation de la tolérance de la communauté dans son ensemble à la toxicité de ces substances 9. Cependant, les liens entre les niveaux d’exposition des biofilms aux substances pharmaceutiques et les mécanismes d’adaptation des communautés microbiennes qui en résultent sont encore largement méconnus à ce jour.
Dans le cadre de ma thèse, je cherche donc à mieux caractériser ces liens en m’intéressant plus particulièrement à l’impact de différents niveaux d’exposition à des substances pharmaceutiques sur la structure, la diversité et les activités des communautés microbiennes périphytiques et sédimentaires, ainsi que sur l’évolution de leur capacité de tolérance à ces substances.
Pour cela, je m’appuie, d’une part, sur une expérience réalisée in situ dans une rivière contaminée (Tillet, Savoie) afin d’étudier les variations de tolérance de communautés périphytiques à différentes substances pharmaceutiques, en fonction des variations des niveaux d’exposition dans un contexte environnemental complexe (Fig. 1). Je me base également sur des expériences en canaux en laboratoire afin de contrôler les concentrations et la durée d’exposition de communautés sédimentaires et périphytiques à trois substances pharmaceutiques modèles, afin de mieux comprendre les liens entre les niveaux d’exposition testés et les réponses microbiennes observées (Fig. 2).
[image: ]Figure 1 Cagettes contenant les lames immergées dans le Tillet (Savoie) pour permettre la colonisation et la croissance du biofilm périphytique lors de l’expérience in situ
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[bookmark: _GoBack]Figure 2 : (A) Dispositifs expérimentaux (canaux de laboratoire) utilisés pour réaliser des expériences en conditions contrôlées : (B) exposition des communautés sédimentaires et (C) exposition des communautés périphytiques
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