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Finalisation de l’expertise Collective Pesti-Ecotox (2020-2022)

C. Margoum
(LAMA)

V. Gouy
(PollDiff)

S. Pesce 
(EMA)

Présentation des conclusions lors de la
conférence ministérielle PFUE sur les
substances chimiques (MTE, 11 mai 2022)

Quelques chiffres clés
• 46 experts (19 instituts/universités) dont 4 

chercheurs de l’UR RiverLy
• Plus de 600 participants lors de la 

restitution (5 mais 2022, Paris)
• Un rapport de 1400 pages (4460 références 

citées) + 1 synthèse (138 p.) et 1 résumé 
(14 p.)

• Près de 200 brèves, articles, interviews, 
reportages dans divers médias

• 4 articles publiés et bien d’autres à venir
• …

+ A. Chaumot (Ecotox)



Organisation du séminaire « multi-acteurs » 
PharmaAQUA (Annecy, 9-11 mars 2022)

Contamination des milieux aquatiques par les 
substances pharmaceutiques: Impacts sur 
l’environnement et risques sur la santé.
ENJEUX, CONNAISSANCES ET PERSPECTIVES

Une journée avec des chercheurs et des partenaires 
socio-économiques franco-Suisses

Une soirée Science et Société

Antibiorésistance et Eau : caractériser et
réduire l’impact de nos pratiques de soin sur
notre environnement… et sur notre santé !

Des temps de réflexion de bilan et 
de prospective scientifique



Réseau international d’écotoxicologie Microbienne
(225 membres, 42 pays)

 Organisation de la 3ème

conférence internationale

 4 journées
 > 150 participants, > 20 pays
 7 conférenciers + 3 jeunes chercheurs invités

(lauréats conférence virtuelle EcotoxicoMicYR_2021)
 6 sessions
 33 communications orales (dont 1 EMA)
 Plus de 60 communications affichées (dont 2 EMA)

Laura Kergoat: prix meilleur poster
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GeoMelba - outil pédagogique pour la visualisation
des transferts de pesticides à la surface d’un bassin versant 

GeoMelba (Plug-in QGIS) produit un
ensemble d’indicateurs simples
permettant de visualiser et de
comparer l’impact de changements
d’occupation du sol ou de la
modification d’éléments du paysage
sur la qualité de l’eau à l’échelle d’une
ou plusieurs parcelles et du bassin
versant.

 Construction du maillage basée sur les éléments
du paysage (parcelles, haies, fossés, talus,
rivière)

 Calcul de la connectivité hydrologique de
chaque élément Analyse et visualisation aisée
des indicateurs de transfert

Les + :
 Interface graphique : modification et comparaison

rapide des scénarios
 Déclaration d’invention et dépôt APP en cours
 Utilisation dans le cadre du jeu sérieux

CAUSERIE
GeoMelba construit aussi le maillage et les données d’entrée pour le
modèle dynamique PeshMelba (Pesticides et Hydrologie : Modélisation
à l’echelle du Bassin versant) développé au sein d’INRAE.

Contribution de chaque 
élément  du paysage (parcelle 
ou élément linéaire) à 
l’abattement des flux de 
pesticides.
L’élément est d’autant plus foncé 
qu’il abat un flux de pesticides 
important



Jeu sérieux CAUSERIE – Concertation Autour d’Un jeu
SériEux pour limiter le tRansfert des pestIcidEs

CAUSERIE a été développé pour
faciliter la concertation et la co-
construction de solutions
collectives entre les acteurs d’un
bassin versant, afin de limiter la
contamination des eaux par les
pesticides et d’identifier les
solutions les plus efficaces
collectivement.

Mise en place de partenariats :
 Lycées agricoles : jeu sérieux intégré

à l’enseignement de BTS

 Eau de Paris : projet de recherche-
action sur un bassin du Sud Seine-et-
Marne

 Bureau d'études ENVILYS: utilisation
du jeu sérieux pour réalisation d’ateliers
et de concertation, diagnostic de
territoires.

Déclaration d’invention et dépôt APP en
cours

Les participants prennent des décisions
et constatent leur influence :
• sur leur situation économique
• sur les transferts de pesticides à

l’échelle du bassin versant.

GeoMelba évalue la contribution des
éléments du paysage aux transferts de
pesticides.

Mallette pédagogique en cours
d’élaboration (graphiste) pour deux
bassins versants virtuels représentatifs de
deux milieux contrastés.



⇒ Quelle méthode adaptée aux 
caractéristiques du modèle ? 

nombre de paramètres élevé
+ nombre de simulations limité
(temps de calcul + bilan carbone)

Quantification des incertitudes de PESHMelba –

Développement de méthodes adaptées. 
PESHMelba = modèle récent, spatialisé, modulaire :
structure complexe, nombre de paramètres ++
⇒ nécessité de quantifier et réduire les incertitudes
liées aux sorties de PESHMELBA avant d’en
envisager une utilisation opérationnelle

▶ Comparaison de méthodes d’analyse de 

sensibilité globale basée sur des métamodèles : 

Polynomes du Chaos, HSIC, Random Forest  

(Rouzies et al. , soumis à GMD)

▶ Résultats à analyser sous forme de 

chroniques distribuées spatialement

(Radisic et al., soumis à SESMO)
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Projets ANR DEAR (Déposition et Erosion des 
sédiments fins dans les rivières alpines), 2018-2022

• Projet PRCE - Projets de recherche collaborative -
Entreprises/Public avec une aide de 450k€ (dont 200k€pour 
RivreLy) entre INRAE, IGE et EDF

• Etude incluant les approches de laboratoire (HHLab), terrain (2 
sites: Arc-Isère et Galabre –Draix-Bléone –) et modélisation (1D 
et 2D)

• Restitution les 13 et 14 oct. 2022
• Bilan chiffré positif

o 5 projets de thèse (C. Ariagno, J. Deng, S. Gupta, H. Haddad & 
J. Li); 3 postdoctorats (M. Bakker, C. Bel, & M. Laslier); une 
quinzaine de stages (M1 & M2)

o 6 publications dans des revues internationales (plusieurs 
autres soumises et/ou en préparation), 16 publications de 
conférences avec comité de lecture



ANR AAPG 2023: pre-proposal MixRiv (7th of Nov. 22)
Transport and mixing processes in transversally sheared river flows

• Contexte: transfert et mélange des sédiments fins et de la chaleur aux 
confluences et dans les zones avec une végétation riparienne

• Objectif: évaluer les effets relatifs et combinés des principaux mécanismes 
contribuant au mélange des substances et de la chaleur, en mettant l'accent sur 
leur interaction 

• Mécanismes clés: courants de gravité (ρ1≠ ρ2), structures turbulente 2D  (U1 ≠
U2), et structures 3D (courants secondaires structures turbulentes liés au lit et 
berges)

• Partenaires: Riverly, LMFA, EDF (Chatou), Univ. Aberdeen (V. Nikora) et Iowa (G. 
Constantinescu)

• Riverly: S. Proust (coord.), B. Camenen, C. Berni, J. Le Coz, F. Thollet, A. Bonnefoy, 
B. Cerino, Doctorant X. 

• Budget: environ 500k€ dont 200 pour RiverLy

ρ1ρ2
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Cartes et indicateurs produits sur 6 réseaux en Europe 
et mis à disposition du projet DRYvER pour étudier 
l’impact sur la biodiversité et les écosystèmes
Cadre méthodologique prêt pour simulations sous 
changement climatique

Modélisation hydrologique de réseaux de rivières 
intermittentes

Valorisation HyBV: Truchy et al. 2022 
(soumis), 2 articles en cours, 6 
présentations orales (EGU22, IAHS, JMSC) 

Modèle hydrologique 
distribué JAMS-J2000

Modèle de 
classification 

Random Forest

Observations d’intermittence

Cartes d’état 
d’écoulement

(assec ou écoulement)

Variables hydrologiques simulées



HEGS: Hydrologic Extremes at the Global Scale
H2020 Marie 
Skłodowska-Curie 
action, 2019-2022

Objective: model how global hydrologic extremes
vary in space and time, in relation with the large-scale climate.

Key outcomes:
1. A probabilistic 
modeling framework

3. A global, P+Q, 180-year 
reconstruction of hydro-

extreme probabilities

2. A global, P+Q, 100-year 
analysis of hydro-extremes

https://globxblog.inrae.fr/
https://cordis.europa.eu/project/id/835496
https://github.com/STooDs-tools
https://doi.org/10.5281/zenodo.6773481
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Visibilité internationale de nos travaux sur le traçage des sédiments : 
conférence invitée (Aymeric Dabrin) et participation à « Thematic school - Emerging strategies of 
sediments and contaminants tracing in catchments and river sytems »  (organisation : Olivier Evrard, LSCE)

Rédaction d’un « position paper » sur les sorties et discussions de ce meeting afin 
d’améliorer le design et la mise en œuvre des approches de traçage des sédiments 



Un projet de collaboration bilatérale :
PHC Toubkal avec l’université Moulay Ismaël de Meknes

Quelles stratégies pour identifier les sources de contamination organique d’un cours d’eau au Maroc ? 

- Complémentarité des échantillonnages ponctuels et intégratifs passifs
- Caractérisation de la matière organique dissoute et dosage des micropolluants organiques 
- Couplage terrain (Ain Taoujdate, Maroc)        laboratoires (LASMAR et LAMA)

Thèse en co-tutelle 
Hassan Ba-Haddou 

2020 - 2023

Prix du meilleur poster 
JIE Poitiers, octobre 2022

Fluorescence 3DLC-MSMS



Transferts vers les opérationnels : nouveaux outils et stratégies de 
mesure intégrative de l’impact des pesticides sur les cours d’eau

Journées de formation/information 
Equipes LAMA & Poldiff

Ex. Développements et applications des 
échantillonneurs passifs TSP, pour les phytosanitaires 
dans le contexte de pollutions agricoles diffuses 

Mars 2022 - Formation sur les échantillonneurs passifs
Organisateur : Association AREAS Rouen
Public : acteurs locaux de gestion de la qualité de l'eau en région 
Normandie - Seine Aval (collectivités, animateurs de syndicats de 
bassins, Agence de l'Eau, DREAL...), 25 personnes

Fiche outils ZABR

Oct. 2022 – Journée 
Pêche aux outils 
ZABR/GRAIE, 20 personnes
(associé à des outils d’impact 
biologique avec équipes Ecotox
& EMA)

Oct. 2022 – Formation des 
agents préleveurs 
(captage, eau de surface, 
STEP) de l’ONEE à Rabat 
Maroc, 15 personnes



Transferts vers les opérationnels : Journée technique Observatoire 
des Sédiments du Rhône

Parution d’un ouvrage de synthèse  

Présentation de nos travaux de 
recherche + stands techniques 
pour présenter nos outils et 
méthodes  
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ECOTOX
Contamination chimique vs Erosion de la biodiversité aquatique

- Données de bioaccumulation issue de la biosurveillance active (gammares encagés) sur les réseaux DCE

Premiers résultats reliant Indicateurs écotox et Diversité des communautés 
d’invertébrés en cours d’eau

Contamination 
métallique 

biodisponible
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research 
and innovation programme under grant agreement No 869226

First face-to-face 
Consortium Meeting
-Hosted by RIVERLY-

28-30 June 2022
60+ participants



https://www.radiofrance.fr/franceinter/podcasts/la-terre-au-carre/la-terre-au-carre-du-mardi-20-septembre-2022-9129760



Forte implication RiverLy (Coordination, Projets Ciblés, Groupes de 
travail)

53 MO Euros pour accompagner les transitions dans la science et la  
gestion des socio-hydrosystèmes

Co-directeurs: Agathe EUZEN (CNRS) – Dominique DARMENDRAIL(BRGM) – Thibault DATRY (INRAE)



http://www.laetitiaroux.ski/be-the-change/
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