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Contexte et objectif général
Au fil des décennies, l’expérimentation sur le terrain coûteuse a été remplacée par la sim-
ulation numérique pour comprendre les phénomènes physiques et les impacts humains sur
l’environnement. Cependant, la simulation numérique est devenue complexe en raison de la
modélisation des phénomènes physiques. Pour simplifier, on réduit la dimension du problème
en identifiant les paramètres d’entrée non influents. Ensuite, on remplace le code de calcul par
un modèle statistique rapide appelé métamodèle, construit à partir de simulations sélection-
nées. Ce métamodèle est utilisé pour hiérarchiser l’influence des paramètres d’entrée et aider à
la prise de décision dans des scénarios incertains. La thèse vise à adapter ces approches pour
les entrées corrélées et propose une méthode séquentielle économique en calculs pour construire
des métamodèles précis, appliquée aux modèles hydrologiques de transfert de pesticides pour
faciliter leur utilisation par des non-modélisateurs.
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Figure 1: Exemple d’une démarche d’analyse de sensibilité d’un code de calcul.
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plus précisément...
La méthodologie sera testée dans un premier temps sur des modèles jouets, puis sur un mod-
èle opérationnel développé dans Riverly, le modèle de dimensionnement de bandes enherbées
BUVARD-MES, couplant transferts d’eau, de sédiments et de pesticides au sein d’une bande
enherbée (Figure 2, Lauvernet and Helbert (2020); Carluer et al. (2017)). Une première étape
de la thèse a consisté à développer une méthode d’échantillonnage prenant en compte les dépen-
dances entre paramètres d’entrée du modèle BUVARD-MES, Lambert et al.. Les étapes suiv-
antes consisteront à explorer l’objectif 2 décrit Figure .

Figure 2: BUVARD_MES model and its sub-models, with inputs for climate, soil, vegetation
properties of the fields and VFSs. The group of (Van Genuchten) dependent parameters is
indicated by a brace.
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